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Chapter 1  

OpenVINO 工具套件及开发过程简介  

1.1  关于本教程 

OpenVINO(即开放可视化推理及神经网络优化工具包)开发指导教程涵盖了 OpenVINO 工具包的

工作流程及实验指导。本教程将向用户演示如何使用英特尔 OpenVINO 工具包部署模拟人类视

觉的应用程序和解决方案。利用异构执行加速实现了基于 CNN 的深度学习。使用易于使用的计

算机视觉函数库，OpenVINO 工具包加快了产品的上市时间。本教程还向用户演示了如何快速设

置在 FPGA 上运行的基于 CNN 的深度学习应用程序。 

本教程是基于 Terasic OpenVINO Starter Kit 来编写的（用户也可以参考本教程来进行 DE5a-Net-

DDR4 和 DE5a-Net 开发板的 OpenVINO 开发），涵盖以下内容： 

➢ OpenVINO 工具包的简介 

➢ OpenVINO 工作流程 

➢ 模型优化器和推理引擎 

➢ 在 OpenVINO Starter Kit 上运行案例 

➢ OpenVINO Starter Kit 实验 

1.2  OpenVINO 工具包的特点 

OpenVINO (开放可视化推理及神经网络优化) 工具包可以提高计算机视觉的性能，缩短产品上

市所需的时间。它可以帮助用户轻松地利用 Terasic FPGA 开发板的优势，包括提高性能，降低

功耗，显著提高 FPGA 的利用率等。用户效率可以事半功倍，并开辟新的设计可能性。主要特点

是: 

➢ 支持在边缘设备上进行 CNN 深度学习推理 

➢ 支持跨 Intel 计算机视觉加速器的异构加速执行，CPU，英特尔集成图形化，英特尔神经

计算棒及 FPG。 

➢ 使用统一的 API 通过易于使用的计算机视觉函数和预先优化的内核加速上市时间。 

➢ 包括对 OpenCV*, OpenCL™, and OpenVX*等对算机视觉标准的优化调用。 

1.3  OpenVINO 工具包包含哪些内容 

OpenVINO 使用统一的基于通用的开发标准（如 OpenCL、OpenCV 和 OpenVX）的 API。 

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
https://www.terasic.com.tw/cgi-bin/page/archive.pl?Language=English&CategoryNo=167&No=1159
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该工具包包括： 

1. 深度学习部署工具包，主要有以下两个模块： 

➢ 模型优化器：基于 Python 的命令行工具从主流的深度学习框架（如 caffe，TensorFlow, 

Apache MXNet 等）导入训练过的模型。 输入训练模型，优化网络拓扑，并将其转换为

IR(中间表示)文件 

➢ 推理引擎：推理引擎使用统一的 API 在您选择的平台（如 CPU, GPU, VPU， FPGA）等

提供优化的推理解决方案，来进行异构处理和异步执行以节省开发时间。 

2. 用于 OpenCV, OpenVX 的优化的计算机视觉库，以及用于 CPU,GPU 的图像视觉 

3. 改进了英特尔处理器显卡组件在 Linux 中的性能，包括英特尔媒体  SDK 开源版本、

OpenCL 图形驱动程序和运行库环境。 

4. 运行库环境支持在 FPGA 上运行 OpenCL,支持配置 FPGA 的比特流。 

1.4  OpenVINO 的工作流程 

以下是使用 OpenVINO 优化并部署训练后的模型的步骤： 

1. 为您的框架配置模型优化器 

2. 转换训练后的模型，根据训练的网络拓扑、权重和偏置值生成模型的优化中间表示 （IR）

文件 

3. 通过验证应用程序或示例应用程序，在目标环境中使用推理引擎以中间表示格式测试模型 

4. 在应用程序中集成推理引擎，以在目标环境中部署模型 

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
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1.5  Model Optimizer 模型优化器 

模型优化器是一个跨平台的命令行工具，可以促使训练和部署环境之间的转换，执行静态模型分

析，调整深度学习模型，以便在端目标设备上实现最佳执行。 

模型优化器生成 OpenVINO 支持的框架作为训练过的模型输入，并将网络的中间表示形式(IR)作

为输出。中间表示是描述整个模型的一对文件: 

➢ .xml:描述网络拓扑 

➢ .bin:包含权重和偏差二进制数据 

 

◼ 模型优化器是如何工作的？ 

模型优化器将模型加载到内存中，然后读取模型并构建模型的内部表示形式。然后，模型优化器

对其进行优化并生成中间表示格式。中间表示格式是推理引擎接受的唯一格式。模型优化器有两

个主要目的： 

1) 生成有效的中间表示格式 

如果此转换项目无效，那么推理引擎将无法运行。模型优化器的主要职责是生成构成中间表示格

式的两个文件。 

2) 生成优化的中间表示格式 

预训练的模型包含对训练很重要的层，例如 dropout 层。这些层在推理时是无用的，可能会增加

推理时间。 

在许多情况下，这些层可以自动从生成的中间表示格式中删除。但是，如果一组层可以表示为一

个数学运算，从而表示为单层，则模型优化器可识别此类模式，并将这些层替换为单层。结果是

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
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中间表示格式具有比原始模型更少的层。这减少了推理时间。 

许多通用层存在于已知的框架和神经网络拓扑中。这些层的示例包括卷积、池化和激活。模型优

化器必须能够使用这些层来读取原始模型并生成模型的中间表示格式，层列表因框架而异。关于

每个框架所支持的拓扑，请参考 Caffe*、TensorFlow*和 MXNet*的文档。如果您的拓扑只包含层

列表中的层（大多数用户使用的拓扑就是这种情况），那么模型优化器可以轻松地创建中间表示

格式。之后，用户可以继续使用推理引擎。 

但是，如果对模型优化器无法识别的层使用拓扑，请参阅模型优化器中的自定义图层，了解如何

使用自定义图层。 

1.6  推理引擎 

模型优化器创建中间表示格式之后，就可以通过推理引擎输入数据。 

推理引擎是一个具有一组 C++类的 C++库，用来推断输入数据(图像)并得到结果。C++库提供了

一个 API 来读取中间表示格式，设置输入和输出格式，并在设备上执行模型。 

 

每个支持的目标设备都有一个插件，每个插件都是一个 DLL/共享库。异构插件允许您跨设备分

配计算工作负载。需要确保这些库在主机 PC 的路径中指定，或者在指向插件加载器的位置指

定。此外，每个插件的相关库必须包含在 LD_LIBRARY_PATH 中。当推理引擎调用基于 FPGA 

的 DLA 插件时，将调用 DLA 运行库软件层以使用 DLA API。这些 API 将被转换为在 FPGA 

设备上执行的相应模块。这部分将在深度学习网络中的不同层中进行执行。 

使用推理引擎的统一工作流程： 

1. 读取中间表示格式 

使用推理引擎：：CNNNetReaderclass，并将中间表示文件读入 CNNNetwork 类中。此类表

示主机内存中的网络。 

2. 准备输入和输出格式： 

加载网络后，使用 CNNNetwork：：getInputInfoinfo（） 和 CNNNetwork：：getOutputInfo

（）指定输入和输出精度以及网络上的布局。 

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
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3. 选择插件 

选择插件以加载您的网络。使用 InferenceEngine:: PluginDispatcher 插件加载助手类创建插件。

通过每个设备加载配置特定于这个设备和注册扩展到这个设备。 

4. 编译并加载 

使用插件接口包装类 InferenceEngine::InferencePlugin 调用 LoadNetwork （） API 来编译和

加载设备上的网络。为该编译和加载操作传入每个目标的加载配置。。 

5. 设置输入数据 

这里有一个可执行的网络对象。 

使用此对象创建一个推论请求（InferRequest），在该推论请求中，您将向输入缓冲区发出信

号，以用于输入和输出。指定一个设备分配的内存并将其直接复制到设备内存中，或者告诉

设备使用您的应用程序内存来保存一个副本。 

6. 执行 

选择定义了输入和输出内存的执行模式: 

同步——Infer()方法。阻塞，直到推理结束。 

异步——StartAsync()方法。使用 wait()方法(0 超时)、wait 或指定完成回调来检查状态。 

7. 获取输出 

获取输出内存或在推理完成后读取前面提供的内存。 

这可以通过使用 InferRequest GetBlob API 来完成。 

 

关于在应用程序中集成推理引擎的更多信息，请参阅 Inference Engine Developer Guide. 

  

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
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Chapter 2  

在 OpenVINO 上运行例程 

本章描述了如何在 OpenVINO Starter Kit 上运行例程，并展示了例程的执行结果。在运行这些例

程之前，用户需要参考手册“OpenVINO_Installation_Guide”来完成 OpenVINO 开发包的安装。 

2.1  简介 

如下图所示，terasic_demo/demo 文件夹中有一些 shell 脚本。 

 

下面是关于 demo 文件夹的简介 

1. 如何使用这些 Shell 脚本文件 

用户可以使用默认参数运行任意一个 shell 脚本文件，还可以使用 cpu、vpu 或 fpga 来指定要

运行例程的目标设备。还有其他参数可供使用，用户可以运行带有' -h '的 shell 脚本文件以获

得更多细节。默认参数是 cpu。 

2. 该例程所需的图像和视频位于 pic_video 文件夹中。 

3. 从网上下载的 Caffe 框架位于 model 文件夹中 

➢ alexnet 

➢ squeezenet1.1 

➢ GoogleNetV2 

➢ 用户可以参考脚本的编写规则来添加 Caffe 框架。请注意路径和名称。 

➢ 请参考 OpenVINO-Using-TensorFlow 来传输 Tensorflow 模型 

4. IR 文件夹 

运行演示时，如果有需要，将自动生成相应模型的 IR 文件。 

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
https://software.intel.com/en-us/articles/OpenVINO-Using-TensorFlow
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➢ FP16 文件夹下生成的模型用于 FPGA 

➢ FP32 文件夹下生成的模型用于 CPU 

2.2 执行例程 

本实验描述了如何在 FPGA 上运行例程，并展示了例程的执行结果。 

在演示例程之前，需要用预装有 Linux 系统的 U 盘在主机上启动 Linux 系统：将 U 盘插入主机

USB 口，并打开主机电源，启动系统后，会出现如下图所示界面，输入 terasic 键进入桌面。 

 

 

OpenVINO 工具包中包含了七个演示例程。要运行这些例程，用户需要打开终端并输入 sudo su，

通过 source 脚本文件来设置运行环境。 

1. 桌面上单击右键，选择 Open Terminal 打开终端，输入命令“sudo su”切换到 root 超级用户权

限，输入密码“terasic”。 

 

2. 使用 cd /opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo 命令切换 terasic_demo 路

径。 

3. 执行 source setup_board_osk.sh 设置环境变量。 

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
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4. 输入“y” 配置环境。 

 

5. 输入 cd demo 命令，切换到 demo 路径下。 

 

6. 执行例程 

◼ 01_squeezenet demo 

该例程使用 squeezenet 模型来识别图片中的物体。 

1) 输入./01_squeezenet_classification.sh fpga命令（在 FPGA上运行）。 

 

2） 可以看到调用的是 HETERO: FPGA, CPU 插件，提示例程在 FPGA 和 CPU 上运行。 

 

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/


 

 OpenVINO Development Guide  11 www.terasic.com 

 

2) 打印出前 10项概率最高的识别结果。 

 

◼ 02_security_barrier demo 

该例程通过使用三种模型识别汽车，车牌及车在图中的位置。 

1) ./02_security_barrier.sh fpga （在 FPGA 上运行）。 

  

2） 运行结果如下。输入 Ctrl+C 可关闭应用程序。 

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
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◼ 03_face_detection 

该例程使用了四个模型，它可以识别人脸在图中的位置。它还可以根据人脸判断人的性别、年龄、

表情和头部姿势。执行该例程一般需要摄像头，但是本次实验在 U 盘里面已经预置了演示的视

频，我们直接执行看效果。 

a) 执行“./03_face_detection.sh fpga video”命令，在 FPGA 上运行。（如果想实时检测来自摄

像头的图像，可以直接运行命令./03_face_detection.sh fpga 即可）。 

   

2） 运行结果如下所示，输入 Ctrl+c 关闭应用程序。 

 

http://www.terasic.com/
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◼ 04_GoogleNetV2_object_detection 

该例程使用 GoogleNetV2 模型识别目标对象。 

1）执行“./04_GoogleNetV2_object_detection.sh fpga video”命令，在 FPGA 上运行。 

 

2) 结果如下图所示。输入 Ctrl+c 关闭 Detection results 窗口。 

 

◼ 05_Alexnet_classification 

该例程可以使用 Alexnet 模型识别目标对象，并打印前 10 项信息（前 10 项概率最高的识别结

果）。 

1) 执行“./05_Alexnet_classification.sh fpga”， 在 fpga 上运行。 

 

2) 运行结果如下图所示。 

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
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◼ 06_human_pose_estimation 

该例程可以识别人体姿势并进行显示。 

1) 执行“./06_human_pose_estimation.sh fpga video”，在 FPGA 上运行 

 

 

2) 运行结果如下图所示。输入 Ctrl+C 关闭应用程序。 

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
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◼ 07_classification_pic_loop 

该例程是基于 01_squeesnet_classification 例程，实现循环识别更多图片中的对象。 

1) 执行“./07_classification_pic_loop.sh fpga”，在 FPGA 上运行。 

 

2) 结果如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.terasic.com/
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Chapter 3  

OpenVINO Starter Kit 实验 

本章描述了如何在 FPGA 平台上验证实验环境，并实现用户自己的 AI 例程的加速。 

3.1 验证实验环境 

本节将向用户演示如何通过运行 terasic_demo 中的例程“02_security_barrier.sh”来验证实验的环

境。 

1. 在桌面上右键单击鼠标，并选择 Open Termenal 打开终端。 

2. 输入“sudo su”命令切换到 root 超级用户权限，password 是 terasic。 

3. 输入“cd /opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo”命令切换路径。 

4. 输入“source setup_board_osk.sh”。 

 

5. 输入 y 配置环境。 

 

6. 输入 cd /root/inference_engine_samples_build/切换路径。 

7. 输入“rm -rf CMakeCache.txt”，删除 CMakeCache.txt 文件 

http://www.terasic.com/
http://www.terasic.com/
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8. 输入“cmake -DCMAKE_BUILD_TYPE=Release \ 

/opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/inference_engine/samples/，并按下 enter 键，编译

出 samples 的 makefile。 

 

9. 输入“make”。 

10. 等待编译完成。 

11. 输入“cd /opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo/demo”切换工作路径。 

12. 输入“./02_security_barrier.sh fpga”。 

 

13. 运行结果如下所示。 

http://www.terasic.com/
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3.2 实验一：如何使用模型优化器转换模型 

本实验将向用户演示如何使用模型优化器工具从预下载的 caffe 模型文件“squeesenet1.1”中获取

将被推理引擎应用程序使用的 IR 参数。 

1. 输入“cd /opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo/demo/model/caffe/”切换到

预下载的模型文件夹中。 

2. 输入 ls 查看文件夹中的文件信息，该文件包含了 bvlc_alexnet, squeezent1.1 和 

SSD_GoogleNetV2 模型。 

3. 输入 cd squeezenet1.1，选择对应的模型文件夹。 

 

4.  输入 ls， 可以看到该模型由三个文件组成： 

➢ squeezenet1.1.caffemodel 是描述已训练模型的调整后的权重和偏差.   

➢ squeezenet1.1.labels 是分类模型的标签文件 

➢ squeezenet1.1.prototxt 是模型结构的描述文件。 

 

5. 输入“cd ../../../” 返回 demo 文件夹。 

6. 输入“mkdir my_ir”创建新文件夹以保存 IR 文件。 
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7. 输 入 “cd /opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/model_optimizer” ， 切 换 到

model_optimizer 文件夹。 

8. 输入“python3.5 mo_caffe.py \ 

--input_model /opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo/demo/\ 

model/caffe/squeezenet1.1/squeezenet1.1.caffemodel \ 

--output_dir /opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo/demo/my_ir \ 

--data_type FP16”. 

 

9. 执行完成之后，在 my_ir 文件夹就会生成对应的 IR 文件。 
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10. 输入 “cp \ 

/opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo/demo/\ 

model/caffe/squeezenet1.1/squeezenet1.1.labels \ 

/opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo/demo/my_ir/ ”命令，将.lable 文件从

Model 文件夹复制到 my_ir 文件夹。 

 

 

 

 

3.3 实验二：如何编译推理引擎应用程序 

1. 由于时间有限，我们直接复制现有的应用程序，重命名，并进行编译。 

2. 输入“cd ../inference_engine/samples”切换到推理引擎 samples 文件夹下。 

3. 输入“cp -r classification_sample my_classification_sample”。 

4. 输入“cd my_classification_sample”切换到新的 app 文件夹下。 

 

5. 输入“gedit CMakeLists.txt”打开文件，将 target_name重命名为my_classification_sample， 

保存并关闭文件。 
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6. 输入“cd ../”返回到 sample 文件夹。 

7. 输入“mkdir my_build”，创建新文件夹以保存生成的可执行程序。 

8. 输入“cd my_build”切换到工作目录。 

 

 

9. 输入 “cmake -DCMAKE_BUILD_TYPE=Release \ 

/opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/inference_engine/samples/” 命令，生成用于编译

code 的 makefile 文件。 

 

10. 输入“make”，编译应用程序，请耐心等待编译过程的执行。当前的编译设置将把 samples 文

件夹中的所有应用程序编译为可执行程序。 

 

11. 在路径:my_build/intel64/Release/下，将生成相应的 my_classification_sample 可执行程序，并

创建应用程序。 
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关于推理引擎 API 的更多信息，用户可以参考以下链接 

https://docs.openvinotoolkit.org/latest/annotated.html 

https://docs.openvinotoolkit.org/latest/_docs_IE_DG_Integrate_with_customer_application_new_API.

html 

 

3.4  实验三：执行创建的应用程序文件，使用推理引擎进行分类预测 

1. 在前面的步骤中，我们将模型转换为推理引擎使用的 IR 文件，并生成相应的可执行文件。

在执行文件之前，让我们大致了解一下应用程序中的操作。 

2. 打开 classification_sample.h 文件，里面有一个参数“showUsage”用于执行 app， -h 表示帮助，

-i 表示带有图像或相机参数的文件夹的路径，-m 表示已训练模型的路径(IR 路径)，-d 表示

目标设备。 
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3. 打开 inference_engine/samples/my_classification_sample 文件夹下的main.cpp文件，解释如下： 

1）加载用于推理引擎的插件，本实验中使用的是用于 FPGA 和 CPU 的异构插件——

HETERO 插件。 

 

2）读取模型优化器生成的 IR（.xml 和.bin 文件）。本实验中，xml 文件是 squeezenet1.1.xml 
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3） 配置输入和输出，准备输入 blobs，读取输入尺寸信息，读取图像路径，准备输出 blobs。 

 

4） 将模型加载到插件。 

 

5）创建推断请求。 
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6）准备输入。 

 

7）进行推断，使用 CPU 处理数据，并将结果返回到 CPU。 

 

8） 处理输出，将推理结果与 label 文件比较，然后打印最后的识别结果以及平均推理时间。 
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4. 现在，我们清楚了在应用程序中执行的操作，接下来，我们运行之前生成的可执行文件。 

5. 输入 “cd \ 

/opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/inference_engine/samples\ 

/my_build/intel64/Release” 切换到应用程序文件夹。 

 

6. 输入 “./my_classification_sample -i \ 

/opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo/demo/pic_video/car.png \ 

-m /opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo/\ 

demo/my_ir/squeezenet1.1.xml -d "HETERO:FPGA,CPU"”执行推理引擎应用程序。 
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3.5 进阶实验 

1. 在前面的步骤中，我们已经知道了如何将模型转换为 IR，以及如何生成可被推理引擎使用的

可执行文件。接下来，让我们创建一个新的例程。 

2. 因为前面已经生成了 IR 文件，所以不需要再重新生成，我们继续使用之前生成的

squeezenet1.1.xml 和相应的 bin 文件。 

3. 输入“cd /opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/inference_engine/samples”切换到推理引

擎 samples 文件夹。 

4. 输入“cp -r my_classification_sample my_demo”，拷贝前面实验生成的文件，我们将修改这些

文件以应用到 my_demo 中。 

5. 输入“cd my_demo”，切换到新拷贝的 samples 文件夹。 

 

 

6. 输入 gedit CMakeLists.txt 打开该文件，按照如下内容修改文件： 
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set (TARGET_NAME "my_demo")   

 

# Find OpenCV components if exist   

find_package(OpenCV COMPONENTS highgui QUIET)   

if(NOT(OpenCV_FOUND))   

    message(WARNING "OPENCV is disabled or not found, " ${TARGET_NAME} " skipped")   

    return()   

endif()   

   

file (GLOB MAIN_SRC   

        ${CMAKE_CURRENT_SOURCE_DIR}/*.cpp   

        )   

file (GLOB MAIN_HEADERS   

        ${CMAKE_CURRENT_SOURCE_DIR}/*.h   

        )   

 

# Create named folders for the sources within the .vcproj   

# Empty name lists them directly under the .vcproj   

source_group("src" FILES ${MAIN_SRC})   

source_group("include" FILES ${MAIN_HEADERS})   

   

link_directories(${LIB_FOLDER})   

   

# Create library file from sources.   

add_executable(${TARGET_NAME} ${MAIN_SRC} ${MAIN_HEADERS})   

add_dependencies(${TARGET_NAME} gflags)   

set_target_properties(${TARGET_NAME} PROPERTIES "CMAKE_CXX_FLAGS" 

"${CMAKE_CXX_FLAGS} -fPIE"   

COMPILE_PDB_NAME ${TARGET_NAME})   

 

#target_link_libraries(${TARGET_NAME} ${InferenceEngine_LIBRARIES} IE::ie_cpu_extension 

format_reader gflags)   

target_link_libraries(${TARGET_NAME} IE::ie_cpu_extension ${InferenceEngine_LIBRARIES} gflags 

${OpenCV_LIBRARIES})   

if(UNIX)   

    target_link_libraries(${TARGET_NAME} ${LIB_DL} pthread)   

endif() 
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7. 输入"gedit main.cpp"打开文件进行应用程序修改。在前面的步骤中生成的主机应用程序用于

输入单个图片的分类。接下来，我们将修改应用程序以支持在输入循环的多个图上显示分类。 

第 1 步 给 opencv 和视频运行添加头文件。 

 

 

#include <gflags/gflags.h> 

#include <functional> 

#include <iostream> 

#include <random> 

#include <algorithm> 

#include <iterator> 

 

#include <samples/ocv_common.hpp> 

#include <ext_list.hpp> 

 

#include <opencv2/opencv.hpp> 

 

第 2步 给图像编号定义一个宏。 

#define PIC_NUM 199 
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第 3步 删除 imageNames，因为不用再使用它。 

删除前： 

 

删除后： 

 

第 4步 删除 imagesData，因为这是用于 imageNames 的。 

删除前： 
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删除后： 

 

第 5步 将 network.setBatchSize(imagesData.size())修改为 network.setBatchSize(1)。 

修改前 
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修改后： 

 

第 6步 删除如下高亮标记的代码。 

删除前： 

 

删除后： 
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第 7步 删除"step 6, Prepare input"的操作。 

删除前： 

 

删除后： 
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第 8步 在"step 6, Prepare input"中添加图像相关信息。 

 

std::string picture_file_path;   

std::string picture_file_path_head = FLAGS_i+"/ILSVRC2012_val_";   

slog::info << "picture file path : " << picture_file_path_head << slog::endl;   

std::string picture_num="00000000";   

std::string picture_retail=".JPEG";   

std::string pic_num_str; 

 

第 9步 删除“step 7, Do inference”中的代码，并添加下面的代码。 
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slog::info << "Starting inference (" << FLAGS_ni << " iterations)" << slog::endl;   

   

       typedef std::chrono::high_resolution_clock Time;   

       typedef std::chrono::duration<double, std::ratio<1, 1000>> ms;   

       typedef std::chrono::duration<float> fsec;   

   

Blob::Ptr frameBlob;   

int pic_num=1;   

cv::Mat frame;   

while (true) {   

    // load picture from files   

    if (pic_num<=PIC_NUM){   

    slog::info << "pic_num = "<< pic_num << slog::endl;   

    pic_num_str = std::to_string(pic_num);   

    picture_file_path=picture_file_path_head+picture_num.substr(0,8-

pic_num_str.length())+pic_num_str+picture_retail;   
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    slog::info << "pic_path : "<< picture_file_path << slog::endl;   

    frame = cv::imread(picture_file_path);   

    cv::resize(frame,frame, cv::Size(600,400), 0, 0, cv::INTER_LINEAR);   

    pic_num++;   

       

    }else{   

    pic_num=1;   

    continue;   

    }   

    /* Resize and copy data from the image to the input blob */   

           /** Creating input blob **/   

           frameBlob =infer_request.GetBlob(inputInfo.begin()->first);   

    matU8ToBlob<uint8_t>(frame, frameBlob);   

   

    double total = 0.0;   

    /** Start inference & calc performance **/   

    for (unsigned int iter = 0; iter < FLAGS_ni; ++iter) {   

    auto t0 = Time::now();   

    infer_request.Infer();   

    auto t1 = Time::now();   

    fsec fs = t1 - t0;   

    ms d = std::chrono::duration_cast<ms>(fs);   

    total += d.count();   

    } 

 

第 10步 修改“step 8, Process output”添加如下红框中所示代码。 
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auto output_data = output_blob->buffer().as<PrecisionTrait<Precision::FP32>::value_type*>(); 

 

 

std::vector<unsigned> results;   

TopResults(FLAGS_nt, *output_blob, results);   

   

std::cout << std::endl << "Top " << FLAGS_nt << " results:" << std::endl << std::endl;   

bool labelsEnabled = false; 

 

labelsEnabled = true; 

 

 

删除如下代码： 
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第 11步 添加如下图片所示的代码。 
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/** Print the result iterating over each batch **/ 

            for (unsigned int id = 0, cnt = 0; cnt < FLAGS_nt; ++cnt, ++id) { 

                std::cout.precision(7); 

                /** Getting probability for resulting class **/ 

                const auto result = output_data[results[id]]; 

                std::cout << std::left << std::fixed << results[id] << " " << result; 

                if (labelsEnabled) { 

                    std::cout << " label " << labels[results[id]] << std::endl; 

                } else { 

                    std::cout << " label #" << results[id] << std::endl; 

                } 

            } 

            std::cout << std::endl; 

    

     std::cout << std::endl << "total inference time: " << total << std::endl; 

            std::cout << std::endl << "Throughput: " << 1000 * static_cast<double>(FLAGS_ni) 

* batchSize / total << " FPS" << std::endl; 

            std::cout << std::endl; 
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            /** Show performance results **/ 

            if (FLAGS_pc) { 

                printPerformanceCounts(infer_request, std::cout); 

            } 

 

     //----------- paint picture ----------------- 

     std::ostringstream out; 

            out << "Detection time  : " << std::fixed << std::setprecision(2) <<total 

                << " ms (" 

                << 1000.f / total << " fps)"; 

            cv::putText(frame, out.str(), cv::Point2f(0, 30), cv::FONT_HERSHEY_TRIPLEX, 

0.5, 

                        cv::Scalar(255, 255, 0)); 

     out.str(""); 

     out << "Detection result  : " << std::fixed << std::setprecision(2) << " Label: " << 

labels[results[0]] << " "<< output_data[results[0]]; 

            cv::putText(frame, out.str(), cv::Point2f(0, 60), cv::FONT_HERSHEY_TRIPLEX, 

0.5, 

                        cv::Scalar(0, 0, 255)); 

 

     //---------------- picture display ------------------- 

     cv::imshow("Detection results", frame); 

     const int key = cv::waitKey(1000); 

        if (27 == key)  // Esc 

                break; 

 } 

    } 

 

第 12步 修改后，保存 main.cpp。 

 

8. 输入“cd /root/inference_engine_samples_build/”进入 sample_build文件夹 

9. 输入“rm CMakeCache.txt”清除 build缓存。 

10. 输入 “cmake -DCMAKE_BUILD_TYPE=Release \ 

/opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/inference_engine/samples” 
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11. 输入“make my_demo”，编译应用程序。 

 

 

12. 输入“cd intel64/Release”切换到 app 目录。在该目录下，会生成与 my_demo 对应的可执行文

件，完成新应用程序。 

 

 

13. 输入 “./my_demo -d "HETERO:FPGA,CPU" -i \ 

/opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo/demo/\ 

pic_video/openvino_pictures -m \ 

/opt/intel/2019_r1/openvino/deployment_tools/terasic_demo/demo/ir/\ 

FP16/squeezenet1.1/squeezenet1.1.xml”来运行主机应用程序。 

 

14. 运行结果如下。 
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